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KEMIA, 9-10. EVFOLYAM

Téma

Ismeretek

9. évfolyam

I. Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai

Altalanos kémiai

alapismeretek

SI mértékegységek, a kémia torténete, szerepe

Az atom felépitése,
radioaktivitds, atomenergia

Atom felépitése, elemi részecskék, izotopok,
radioaktivitds, anyagmennyiség, mol, moléris tdmeg

Az elektronburok szerkezete

Elektronszerkezet kiépiilése, szabalyai,
atommodellek, vegyértékelektronok

A periodusos rendszer

Periodikusan  valtozé  tulajdonsadgok, vegyjel,
rendszam, relativ atomtomeg, elektronegativitas,
ionizécios energia, fOcsoportok, mellékcsoportok,
fécsoportok elnevezése

A halmazallapotok

Avogadro-torvény, moléris térfogat, amorf allapot,
szilard, folyadék és gdz  halmazallapotok,
halmazallapot-valtozasok

A kémiai kotések

Ionkotés, ionrdcs, ionvegyliletek, ionok neve,
egyszerli és Osszetett ionok, fémes kotés, fémracs,
delokaliz4cio, féemek tulajdonsagai,
megmunkalhatésaguk, kovalens kotés, atomrécs,
nemkoto elektronpar, parositatlan elektron, polaritas,
masodrendli kotések, dipolus-dipdlus kolcsonhatés,
diszperzios kolcsonhatas, hidrogénkotés,
molekulardcs

Molekulék alakja és polaritasa

Ko6tés polaritdsa, molekula polaritasa, kozponti atom,
ligandum, linearis alak, V-alak, tetra¢der alak,
trigonalis piramis alak

Az oldatok és az oldodas

Oldodas, oldhatosag, ,,hasonl6 a hasonloban oldodik™
elv, oldatok, exoterm oldédas, endoterm oldodas,
hidratacid, szolvatacio, hidratburok, szolvatburok,
univerzalis olddszerek, olddszer, oldott anyag

Az oldatok Osszetétele

Tomegszazalék, anyagmennyiség-szazalék,
térfogatszdzalék, anyagmennyiség-koncentracio

I1. A kémiai atalakulasok

10.

A kémiai atalakulasok és

feltételeik

Kémia valtozas, fizikai valtozas, tomegmegmaradas
torvénye, toltésmegmaradas torvénye, aktivalasi
energia, reakciohd, kiindulasi anyagok, termékek,
reakcidegyenletek, reakcidegyenletek rendezése,
katalizatorok

I1.

A kémiai atalakulasok

energiaviszonyai

Hess-tétel, képzddéshd, exoterm reakcid, endoterm
reakcio, termokémia, termokémiai egyenlet

12.

A reakciok sebessége ¢és

befolyasolasa

Enzimek, reakciosebesség, pillanatszeri reakcio,
kozepes sebességii reakcid, nagyon lassu reakciok




13.

A kémiai
befolyésolasa

egyensuly  és

Egyirdnytl és megfordithatd reakciok, dinamikus
egyensulyi allapot, tomeghatas torvénye, legkisebb
kényszer elve (Le Chatelier-Braun-elv)

14.

A sav-bazis reakciok

Sav, bazis, protolitikus reakcid, so, savmaradékion,
disszociacid, amfotéria, autoprotolizis, erés sav és
bazis, gyenge sav ¢és bazis, egyértékii sav, tobbértéki
sav

15.

A kémhatas és a pH

Kémhatas, pH, indikator, kozombosités, semlegesités

I11. A nemfémes elemek és vegyiileteik

16.

Az anyagok jellemzése

Els6rendti kotések, masodrendi kolcsonhatasok,
kristalytipusok,  fizikai  tulajdonsagok, kémiai
tulajdonsagok

17.

A hidrogén

Procium, deutérium, tricium, hidrid, durranégaz, a
hidrogén fizikai és kémiai tulajdonsagai, el6fordulasa,
eloallitasa, felhasznalasa

18.

A halogénelemek, hidrogén-
halogenidek

Soképzo, kloridion, kldéros viz, hipo, a klor fizikai €s
kémiai tulajdonsagai, el6fordulasa, eldallitasa,
felhasznalasa, hidrogén-halogenidek, sosav,
iivegmaratas

19.

Az oxigén és az 6zon, a viz

Egés, kalkogének, oxidok, oxidréteg, 6zonpajzs,
allotrop moddosulat, kristalyviz, az oxigén és a viz
fizikai, kémiai  tulajdonsigai, eldéfordulasuk,
el6allitasuk, felhasznalasuk

20.

A kén és a vegyiiletei

Rombos kén, monoklin kén, amorf kén, szulfidok,
kén-hidrogén, a kén fizikai, kémiai tulajdonsagai,
elofordulasa, eloallitasa, felhasznalasa, kén-dioxid,
kénsav, kénessav, szulfatok, higroszkdpos, passzivalas

21.

A nitrogén és a vegyiiletei

Nitrogénkorforgas, inert gaz, szalmidkszesz,
ammonia, pétisd, szalmiaksdé, ammoniaszintézis,
szalalkali, nitrogén-oxidok, salétromsav, nitratok,
nitrogén és ammonia fizikai, kémiai tulajdonsagai,
elofordulasuk, eldallitasuk és felhasznalasuk

22.

A foszfor ¢és a vegyiiletei

Fehérfoszfor, vorosfoszfor, difoszfor-pentaoxid,
foszforsav, foszfation, triso, a foszfor és a foszforsav
fizikai, kémiai  tulajdonsédgai, el6fordulasuk,
eloallitasuk és felhasznalasuk

23.

A szén és a vegyiiletei

Grafit, gyémant, dsvanyi szén, mesterséges szén, aktiv
szén, koksz, szarazjég, karbonatok, hidrogén-
karbonatok, szén-dioxid, szén-monoxid, szén-
monoxid mérgezés, szén ¢és vegyiiletei fizikai és
kémiai tulajdonsagai, eléforduldsuk, eldallitasuk és
felhasznalasuk

10. évfolyam

I. A szén e

yszeri szerves vegyiiletei

A szerves vegyiiletek
szerkezetének alapjai, a szén
tulajdonsagai

Promocio, szénlanc, alkanok, hibridizacio, vis vitalis
elmélet, organigén elemek, a szén elektronszerkezete

A szénhidrogének

Alkanok, alkének, alkinek, homoldg sor, izoméria,
addicid, szubsztitiicid, polimerizacid, szigma- és pi




kotések, konjugalt kettds kotés, kumulalt kettds kotés,
izolalt kettds kotés, égési reakciok, tokéletes éges,
tokéletlen égés, kormozd égés, telitett szénhidrogén,
telitetlen szénhidrogén, aromas szénhidrogén, benzol
szerkezete, pi-elektronszextett, halogénezett
szénhidrégnek, polimerek (miianyagok)

Az oxigéntartalmii szerves

vegyliletek

Alkoholok, éterek, aldehidek, ketonok, karbonsavak,
¢észterek, funkcios csoportok ismerete:
hidroxilcsoport, éterkotés, formilcsoport,
karbonilcsoport, oxocsoport, karboxilcsoport,
észterkotés; fizikai és kémiai tulajdonsagaik,
jelentdségiik, Fehling-reakcio, eziisttiikorproba

A nitrogéntartalmu
vegyiiletek

SZErves

Aminok, amidok, nitrogéntartalmu heterociklusok
(piridin, pirimidin, purin, pirrol, imidazol), funkcids
csoportok felismerése, jelentdségiik, kémhatasuk

A szénhidratok

Fizikai és kémiai tulajdonsagok, gliikéz, fruktoz,
ribdz, dezoxiribéz, maltdéz, laktdoz, cellobidz,
szacharoz, keményitd, glikogén, celluloz, egyszerii és
Osszetett szénhidratok, redukald és nem redukald
cukrok, amiloz, amilopektin, glikozidos
hidroxilcsoport, szénhidratok jelentsége

A lipidek

Lipidek, trigliceridek, zsirok, olajok, karotinoidok,
foszfatidok (foszfolipidek), szteroidok, jelentdségiik
ismerete

Az aminosavak ¢és fehérjék

Aminosavak szerkezete, peptidkotés kialakulasa,
ikerionos szerkezet, oldallanc, esszencialis
aminosavak, fehérjék  szerkezete (elsddleges,
masodlagos, harmadlagos, negyedleges), fehérjék
reakcioi, xantoprotein  reakcid, biuretproba,

oriasmolekulak

A nukleinsavak

DNS, RNS, nukleotidok, nukleinsavak, 6rokitdanyag,
nitrogéntartalmu bazisok (purin és pirimidinbazisok)

I1. A fémek ¢é

s vegyiileteik, elektrokémia

A redoxireakciok,
galvanelemek és elektrolizis,
korrozio

Oxidécios szam, oxidacios allapot, redoxireakcio,
redukcio, oxidacio, galvanelem, elektrod,
akkumulator, anod, katod, Daniell-elem felépitése,
fémek redukald sora, standardpotencial, elektrolizis,
elektrolizald cella felépitése, korrozid, patina,
korroziovédelem

10.

A fémek altalanos jellemzése

Konnytifémek, nehézfémek, fizikai ¢és kémiai
tulajdonsagok, megmunkalhatésag, reakciokészség,
korr6zid, nemesfémek

11.

Az alkalifémek és vegyiileteik

A litium, a natrium és a kalium fizikai, kémiai
tulajdonsdgai, a koOznapi szempontbol fontos
alkalifém-vegyiiletek (NaCl, NaHCOs3, NazPO4)

12.

Az alkalifoldfémek
vegylileteik

és

A magnézium ¢és a kalcium fizikai és kémiai
tulajdonsagai, a koznapi szempontbol fontos
alkalifoldfém-vegyiiletek ~ (CaCOs,  Ca3(PO4)2),
cseppkoképzddés, vizkeménység (valtozo és allando),

vizkdoldas, vizlagyitds




13.

Az aluminium és eldallitasa

Az aluminium fizikai ¢és kémiai tulajdonségai,
aluminiumércek  (bauxit), timfold, voOrdsiszap,
aluminiumgydrtas folyamata

14.

A vas és eloallitasa

A vas fizikai és kémiai tulajdonsagai, vasércek
(hematit, magnetit), vas- és acélgyartds folyamata

15.

Egyéb fontos fémek

(atmenetifémek)

Nemesfémek, réz, eziist, arany, higany, cink kémiai és
fizikai tulajdonsagai, jelentdségiik, felhasznalasuk,
¢lettani  hatasuk, kirdlyviz, réz-szulfat alapvetd
tulajdonsagai

I11. Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban

16.

Az épitdanyagok kémiaja

Mészkdalapu épitdanyagok kémiai Osszetétele ¢&s
atalakuldsai (mészko, égetett mész, oltott mész),
felhasznalasuk lehetdségei, beton, cement, liveg, acél,
fa, hdszigetel6 anyagok

17.

A novényvédd szerek és a
mitragya

Novényvédo szerek hasznalatanak alapvetd szabdlyai,
novényvédd  szerek  hatdsanak elvi  alapjai,
eutrofizacio, kornyezetvédelem, z6ld kémia

18.

A kdolaj feldolgozasa

Fosszilis energiahordozdk, szmog, kdolaj, foldgaz,
lepérlas, legfontosabb parlatok neve, Osszetétele,
felhasznalasi lehetOsége, biolizemanyagok

19.

A muanyagok

Természetes ¢és mesterséges alapu milanyagok,
polimerek, polipropilén, polietilén, PET, PVC,
monomerek, vulkanizdcio, gumi, polisztirol

20.

Az ¢élelmiszerek és
Osszevetdik

Elelmiszerek  tapanyagtartalma,  kalériatiblazat
(kaloria  és  kilokaloria  kozotti  kiilonbség),
¢lelmiszeradalékok, E-szamok

21.

Gyobgyszerek,
doppingszerek

drogok,

Gyogyszerek, drogok, doppingszerek fogalma,
¢élvezeti szerek hatdanyagai, hasznalatuk veszélyei,
illegalis  drogok  problémai, doppingszerekkel
kapcsolatos ismeretek

22.

Tudomany és altudomany

Tudomény, altudomany, tudoményos megkozelités
lényege, reprodukélhatdsag, ellendrizhetdség,
bizonyithatdsag

IV. Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem

23.

A légkor kémiaja

A légkor kémiai Osszetétele, gazok, légszennyezes,
iiveghézhatas

24.

A természetes vizek kémidja

A természetes vizek tipusai, kémiai Osszetevoi, viz
korforgasa, vizszennyezés, tiszta ivoviz eldallitadsanak
mobdja

25.

A talaj kémiaja

Asvanyismeret, kdzetek ismerete




